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 گفتار مولف

های منابع آب و کارهای مهندسی آب به سرعت در تماامی ههااد در    های اخیر پروژه در سال
های هیدرولیکی لازم باوده   سازهحال توسعه هستند. علم هیدرولیک مجاری باز برای طراحی اکثر 

و ههشی چشمگیر داشته است. این رشد روز افزود، گسترش علوم هدیاد و باا ارزش را در لالا     
کت  و دیگر منابع به همراه خواهد داشت و نتیجتا دانشجویاد و علاله منداد بیشاتری را سامت   

 این شاخه از مهندسی خواهد کشاند.
هلاد تادوین گردیاده و هلاد اول بارای       3ری بااز در  این کتااب در زمیناه هیادرولیک مجاا    

دانشجویاد مقطع کارشناسی، مهندسین و فارغ التحصیلاد رشته مهندسای عماراد یاا مهندسای     
های زیر مجموعه علوم آب طرح شده است. هلد دوم دربرگیرنده مطاالیی   هیدرولیک و دیگر رشته

علاوم گاردآوری شاده همنناین     در لال  درس هیدرولیک پیشرفته، مطااب  باا سرفصاز وزار     
مطالیی از هیدرولیک رسوب و هیدرولیک رودخانه نیز در آد ذکر شده است و دانشاجویاد مقطاع   

های مهندسی عمراد و علوم آب می توانند از آد استفاده کنناد. هلاد ساوم     کارشناسی ارشد رشته
است که مطالا  هلاد   های کت  مرهع   های متنوع، سوالا  تالیفی و حز تمرین دربرگیرنده مثال

های کارشناسی ارشد و دکتری  دهد. این مجموعه شامز سوالا  آزمود کتاب را پوشش می 2و  1
 باشد. های تشریحی نیز می سال های اخیر به همراه پاسخ

کتاب حاضر شامز شش فصز است که در فصز اول اصول و میانی پایاه هیادرولیک کااملا    
های آد توضیح داده شده است.  کامز اصز انرژی و کاربردشرح داده شده و در فصز دوم به طور 

در فصز سوم اصز حاکم بر مکانیک سیالا  و هیدرولیک مجاری باز، اصاز ماومنتم باه هماراه     
به ترتی  اصاز مقاومات، هریااد یکنواخات و      6و  5،  4های آد تشریح شده و در فصول  کاربرد

 انا  بیاد شده است.هریاد متغیر تدریجی به همراه کلیه نکا  این هری
های این کتاب گفتاری نرم بوده تا دانشجویاد باه دور از زبااد پینیاده ریاضایا  و      از ویژگی

اصطلاحا  ناشناخته علم هیدرولیک بتوانند مفهوم مطال  را درک کنند. دیگر ویژگی کتاب اثیا  
مراحاز اثیاا     کامز و با تمام هزئیا  عددی روابط هیدرولیکی است کاه از واگاراری بیشای از   

رابطه به مطالعه کننده یا عدم ارائه آد خودداری شده و با بیاد کامز روش اثیاا ، فهام رابطاه و    
 چگونگی پدیداری آد را به شکز روابط شناخته شده برای دانشجویاد راحت تر کرده است.
ز هاای باا   در تدوین کتاب حاضر از منابع معتیر بین المللی همنود کتااب هیادرولیک کاناال   

و کتااب   F.M.Hendersonهاای بااز پروفساور     کتااب هریااد کاناال   ،  Ven Te Chowپروفسور 



4 

 

جز معتبرترین کتب در زمینه هیدررلیی  کاندا    که  R.H.Frenchهیدرولیک کانالهای باز پروفسور 
 باشنر به همراه تجربیات مویف در زمینه علم هیررلیی  استفاده شره است. های باز می

مدیر مسئول انتشارا  نیاز دانش هناب آلاای مهنادس شایرازی بیااطر همات و      در پایاد از 
نماایم. همنناین از    تلاش بسیار برای حمایت و فرایند چاپ کتااب در زماانی کوتااه تشاکر مای     

کنناد در   همکاراد محترم، دانشجویاد، مهندسین و کلیه افارادی کاه از ایان کتااب اساتفاده مای      
  خود را برای هرچه بهتر کردد مفاهیم کتاب برای اینجانا ،  شود نظرا  و پیشنهادا خواست می

 به آدرس زیر ارسال نمایند.
 

M.R.OCHBOOK@GMAIL.COM 

 مهندس  مجید رستمی
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 1 فصل

 

 اصول و مبانی حاکم برجریان مجاری باز 
 

 تعریف جریان های باز  1-1
کانال باز به مجرایی گفته می شود که سطحی آزاد به صورت مرز در مواجهه با جو داشته باشد. سطح آزاد 

ها لزوما به سطحی که رابط بین دو سیال با چگالی متفاوت باشد گفته می شود. چگالی یکی از این سیال 

مانند هوا می تواند خیلی کمتر از چگالی مایعاتی مانند آب باشد و فشار در سطح جریان آزاد، ثابت است. 

حرکت سیال براثر تاثیر نیروی ثقل است و توزیع فشار درون سیال در کانال های باز در مواردی 

خانه ها، نهر ها، جوی ها کلیه رود ت. به طور کل جریان های باز،و جریان اغلب آشفته اس ک،هیدرواستاتی

بسیار دارد. جریان اگر به صورت آزاد  کاربردو کانال های مصنوعی ساخت بشر را شامل می شود و 

سیال با جو در تماس  ،نباشد،  به آن جریان بسته یا تحت فشار می گویند. در جریان های آزاد در  یک مرز

خود در تماس است. این دو جریان از خیلی جهات  است اما در مجاری بسته سیال با تمام  محیط مرز جامد

شبیهه هم هستند، اما یک تفاوت مهم دارند، آن هم وجود سطح آزاد در جریان باز می باشد. جریان هایی 

کافیست جریان در آنها ،که دارای مقطع بسته هستند نیز می توانند در شرایطی مانند جریان باز تلقی گردند

مسفر قرار گیرند. نمونه این حالت، مجاری بسته فاضلاب است که در بیشتر اوقات پر نباشد و تحت فشار ات

نیمه پر هستند و حتی موقع طراحی به عنوان یک مجرای باز طراحی می شوند، گرچه در محیطی بسته مثل 

 لوله هستند.

 




